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CONG TRINH THUY LOI - XAC DINH HE SO THAM CUA DAT DA CHU’A NU'O'C BANG PHU'ONG
PHAP HUT NUO'C THi NGHIEM TU CAC LO KHOAN

Hydraulic structures - Method for determining water permeability coefficient of soil and rock
saturated by pumping water test from boreholes

1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay dwa ra phwong phap thi nghiém hut nwéc tir cac 16 khoan dé xac dinh hé s6 tham clia
dat da chlra nwéc cé cau truc ty nhién dung trong xay dwng cac céng trinh thay lgi (bao gom ca thay
dién).

2. Quy dinh chung

2.1. Thuét ngir va dinh nghia
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Hé s6 tham, K (Permeability coefficient)

Van téc thdm trng véi gradien thay lwe béng don vi, dwoc biéu dién bang centimet trén giay (cm/s) hodc
mét trén gidy (m/s).

“Fxl (1)

khi J=1thi K=V = Q/F trong dé

Q la lvu lwgng dong tham;

F 14 dién tich tiét dién ngang ctia dong chay;
V1a téc do tham;

J la gradien cét nwéc;

21.2

Do dan nwéc (Water transmissivity) hay hé sé dan nwéc (Water transmissivity coefficient)



Lwu lwgng don vi (trén 1 m chiéu dai) cia dong chay ngam khi gradien bang 1 don vi, c6 tri s6 bang tich
s6 cua hé s6 tham (K) v&i chiéu day tang chira nwéc (m), dwoc bieu dién bang mét binh phwong trén
gidy (m?/s) hay mét binh phwong trén ngay dém (m?/ngd).

21.3
Hé s6 dan ap (Piefoconductivity coefficient) a

Ty s6 giva hé s6 dan nudc T va do nha nudc (Water yield) p clia tng chira nwdc Trong tang chira nuwéc
khong ap, hé s6 dan ap con dugc goi la hé so dan mwe nwdce. Khi do chiéu day tang chira nwdc (m) la
chiéu day trung binh ctia dong tham (m=h )

21.4
Tang chlra nwéc (Aquifer)

Tap hop céc I16p dat da chiva nwédc cé thanh phan nham thach hoc - twéng da va dac diém dia chat thay
van déng nhét hay gan gii nhau, twong déi duy tri trong khong gian (chiéu dai phan bd so véi chiéu day
tr 1000 1an tré 1&n) c6 thé c6 thanh phan hoa ddng nhat hay khac nhau. Nwéc trong mét tdng chira nwéc
c6 thé c6 hodc khong cé cac tAng cach nwédc ngan cach.

21.4.1
Tang chira nwéc khdng ap (Aquifer nonaresion)

Tang chira nudc co day cach nude trai bén dwoi va bé mat thoang tw do phia trén, ap I thay tinh bang
ap lyc khi quyén, biéu hién chu yéu la dung lwgng nwéc trong Iwc.

21.4.2

Tang chira nwéc ap lwe (c6 ap) (Aquifer artesion pressure)

Tang chira nuéc co dat da cach nwdc pha trén va trai dwdi, ap lyc thay tinh I6n hon ap lwc khi quyén
f%? mat ap lwc phan bd & vi tri cao hon néc tang chira nwéc), biéu hién chi yéu la dung lvgng nwdc dan
2.1.5. Pong thai chuyén dong cua dong tham (Regime of flow)

21.5.1

Dong thai 6n dinh (Regime stability)

Pong thai chuyén dong (hay van dong) clia dong tham khi tat ca cac yéu t6 cla dong tham khong thay
doi theo thoi gian (Ivu lvgng, phwong dong, toc do, tiet dién ngang va géc doc ap luc), co nhip do ha
thap mwc nwéce (ap lwc) rat nhé gan nhw bang khéng, dwdng cong ha thap khong thay dbi theo thi gian
du thoi gian hat nwdc kéo dai.

21.5.2

DPong thai khéng 6n dinh (Regime nonstability)

Doéng thai chuyén dong ctia dong thdm ma luu lwong, phuong, te dd va géc dbc clia dong thdm thay dbi
theo thoi gian.

2.1.6

D6 ha thap mwe nwéc (Lowering of water level)

Hiéu sb cla gia tri myc nwée déng voi mye nuwde tinh.

Muwc nwéc ha thdp trung binh 14 gia tri trung binh 8 gi® cudi ciing trwdc khi ngirng hut.
2.2. Cac dang hut nwée
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Hut tho



Dang hit nwdc dwoc tién hanh nham danh gia so bé tinh chét chira va tham nuéc, d6 giau nwdc cia dét
da chira nwdc, chat lwgng nwéc dwdi dat, cho ta dac trwng so sanh cac khoénhﬂkh,éc nhau cla tang
chlra nwée. Hat thir cling con dung dé riva sach cac hat sét ra khéi khe nit va 16 hong clia da cirng.

222
Hat nwéc thi nghiém

Dang cong tac duoc thue hién chi yéu & giai doan dy an dau tw va thiét ké ky thuat, nham giai quyét
hang loat nhiém vu dia chat thiy van: xac dinh cac théng sb dia chat thiy van, diéu kién bién cla tang
chtva nwédc (quan hé thay lwc gitra nwéc dwdi dat va nwdc mat, gitka cac dong chiva nwédc), quan hé
gitra lvu lwong va do ha thap muc nwéec...

2221

Hat nwée thi nghiém don

Hut nwéc khéng cé 16 khoan quan sat.
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Hut nwée thi nghiém chum

Hut nwée cé 16 khoan quan sat (bao gédm ca hut nwéc thi nghiém cé tha chét chi thi).
2223

Hat nwéc thi nghiém nhém

Hut nwéc thi nghiém déng thoi t hai 16 khoan hat nwdc trd 1én (trong mién anh hwdng cta nhau).
2224

Hut nwée thi nghiém véi 1 bac Iwu lwong (ha thap)

Hut nwéc ma subt thoi gian thi nghiém chi cé mét gia tri lwu lwong (hay mue nwéc ha thap).
2.3. Cac loai 16 khoan hit nwéc

2.3.1

Lé khoan hut nwéc

L& khoan dwoc déat thiét bi dé 14y nwdc tir dwdi lén.
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L6 khoan trung tam

L& khoan hut nwéc cla chum thi nghiém.

2.3.1.2

Lé khoan hut nwéc hoan chinh

L6 khoan khoan hét chiéu day tang chira nwdc nghién ciru va 6ng loc co két cau hét chiéu day chira
nwdce, dugc tien hanh & cac tang chira nwdc cd chieu day khong Ion (10-12m) va déc treng cho tinh
tham nwdéc cua toan tang.

2.31.3
Lé khoan hat nwéc khdng hoan chinh

L6 khoan khong khoan hét chiéu day tang chira nuéc hodc khoan hét nhung éng loc chi duoc bé tri mét
phan chiéu day tang chira nudrc.

2.3.2
L6 khoan quan sat

L6 khoan chi dung dé do muc nwéc trong qua trinh thi nghiém.



2.3.21

L6 khoan quan sat hoan chinh

L6 khoan duoc b tri cach 16 khoan trung tam trén khodng cach bang hay I6n hon chiéu day tang chira
nwoc.

2.3.2.2

L6 khoan quan sat khéng hoan chinh

L6 khoan dwoc bb tri cach 16 khoan trung tam trén khoang cach nhé hon chiéu day tang chira nuéc.
Trong thyc té nhirng 16 khoan quan sat bo tri cach 16 khoan trung tam tir bay phan muw&i chieu day tang
chlra nwéc tré Ién dwoc coi la hoan chinh, ngwoc lai la khéng hoan chinh.
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L6 khoan tha chéat chi thi

L& khoan quan sat cGia chum thi nghiém dung dé& nap chét chi thi.

2.4. Quy dinh chung

2.4.1. Hut thiy va ht thi nghiém (don, chum, nhom) can dam béo tinh lién tuc clia thi nghiém, khong ché
lvu lwgng (hay mye nuwdc) on dinh ngay tlr dau dot hut, cong suat thi nghiém phai phu hop véi diéu kién
dia chat thiy van cu thé, dam bao giai quyét tot va hiéu qua muc tiéu nhiém vu dat ra.

2.4.1.1. Viéc hut nuéc thir dwoc tién hanh trede khi hat thi nghiém la dé thu dwoc cac dac trwng gan
dung tinh tham nwdc cua tang chira nwdc. Trong dieu kién khao sat de xay dwng cong trinh thay cong,
viéc hut nudc thir thudng la thoi gian ngan (tr 30 min dén 1 h) Néu Q 16n hon thi hit thte hét cong suat
may bom. Néu Q nho thi hit thte voi muc nude ha thap s toi da theo quy dinh thi nghiém huat nwéc chinh
thtee voi d6 ha thap mye nwéc I16n nhat. Dya trén ket qua hut thir tién hanh hiéu chinh lai so do hat
nwéce: Cac tri s6 lwu lwong va d6 ha thap muwe nwédce, khodng cach co 16 khoan quan sat.

2.4.1.2. Thoi gian hut nwéc thi nghiém trong mét 1an ha thap myc nwdc khi chi can xac dinh hé s6 tham
clia dat da dong nhat véi nwdc ap Iwe va khong ap.

Trong qua trinh hut thi nghiém thoi gian ngirng do mét dién, hong may téi da khéng dwoc qua 5 % dén
10 % tong thai gian thi nghiém, dong thoi can dam bao trong thdi gian ngan nhat (15 min dén 30 min) lwu
lwgng (muc nuwdc) 16 khoan phai dat duwoc nhw gia tri trude khi gap sy co. Trwong hop mai tien hanh
duwogc 5 % déen 10 % tong thdi gian thi nghiém ma cé sy ¢o thi phai tién hanh thi nghiém lai tir dau.
2.4.2. Viéc lya chon vj tri 16 khoan va k,hoénh thi nghiém pljéi xuét phat ttr muc dich hat nwéc va do chi
tiét cia nghién clru, c6 tinh dén dac diém dia hinh, tranh bo tri & noi chieéu day tang chira nwéc thay doi.

2.4.3. S6 lwong va hwéng cac tia khi hat chum

2.4.3.1. Khi ting da khong dong nhét theo phwong nam ngang va khi ché chira nuéc nam xa thi dat mot
tia cac 16 khoan quan sat.

Khi c4u truc cta tAng khong ddng nhat theo hwéng ndm ngang thi dat 2 dén 3 tia.

Khi gan chd chtra nwéc (sbng, | hd...) cac 16 khoan quan sat dugc b tri doc theo chd chira nwdc va thang
goc véi nd. Néu nghién ctru méi quan hé gitra nuéc ngam VoI nwdc mat, nén b tri thém mot 16 khoan
quan sat ndm sat mép sdng va mot 16 khoan quan sat & be dbi dién, néu séng c6 chiéu réng khong Ién
hon 50 m dén 70 m.

2.4.3.2. Trong da cirng, cac 16 khoan quan sat duoc bd tri theo hwdng chi yéu clia cac khe nit va thang
goc v&i n6. Bieu do cho phép xac dinh tinh di hwéng cua tang chira nwéce theo phwong nam ngang.

2.4.4. S6 lwong 16 khoan quan sat trén maéi tia
Trong d4t da dong nhat: 1 dén 2 16 khoan quan sat

Khi tang chira nwdc co cau tric khong déng nhat hoac khong dang hwong thi s6 16 khoan quan sat trén
tia c6 thé tang den 4 va nhiéu hon.



2.4.5. Khoang cach tir 16 khoan quan sat dén 16 khoan trung tam (hat nwérc)

L6 khoan quan sat gan nhét phai dat cach I6 khoan trung tam khoang cach tr 0,7 dén 1 Ian chiéu day
tang chira nwéec.

Khi c6 tir 2 16 khoan quan sat tré 1&n thi khodng cach bb tri 16 khoan quan sat duwoc xac dinh theo cong
thive:

ry=rs.d"’ (2)

trong dé:

r1, 1a khodng céach tir 16 khoan trung tam dén 16 khoan quan sat thir nhat, tinh bang mét (m);

n 1a sb thir tw 16 khoan quan sat (n = 2, 3, 4...);

lalé) hé s6 kinh nghiém; (= 1,5 dbi véi tang chira nwdc khong ap, o = 2,5 déi véi tAng chira nwéc ap
we).

Ngoai cac 16 khoan quan sat thudc chum thi nghiém, ¢ gang quan trac mét 16 khoan ndm ngoai déi anh
hwédng cla hut nwéec, nhwng cé dac diém dia chat thay van twong tw (trvong hop nay la bat budc khi cd
anh huéng cla thay triéu, nwéc mat hodc dao ddng mue nwdc ngdm trong trang thai tw nhién voi bién
do 1&n).

Cac 16 khoan quan sat chi dworc bd tri chinh thtrc (dwoc khoan) khi co tai liéu hat thir & cac 16 khoan
trung tam, bo tri thang géc vé&i hwdng dong chay, cd gang tan dung cac 16 khoan cii lam 16 khoan quan
sat.

2.4.6. Hut nwéc thi nghiém nhém don céac 16 khoan bé tri cach nhau 5 m dén 10 m. Truwéng hop hat thi
nghiém nhém chum thi khoang cach gitra cac 16 khoan hut nwéc (L) dwoc b tri nhw sau: dbi véi tAng
chtra nwéc khéng ap (A < 0,3rq; ¢d ap A < 0,5r4 (r4 - khodng céach dén 16 khoan quan sat gan nhét).
2.4.7. Tri s6 (d6) ha thap mwc nwéc

2.4.7.1. Trj s6 (d0) ha thap myc nwoc tiéu chuan 1a 3 m (ddi voi tng khong ap) va 4 m (d6i voi tang ap
Irc), trir treong hop tang khdng ap co chieu day nho (4 m den 5 m) mirc nuée ha thap toi thiéu la 0,2
chiéu day, nhwng trong moi tredng hgp khéng nhé hon 1 m.

2.4.7.2. Trwong hop hit chim, hiéu s6 muc nuwéc ha thap cac 16 khoan quan sat lién tiép va muc nwoc
ha thap 16 khoan quan sat xa nhat toi thieu phai dat 0,2 m dén 0,3 m.

2.4.7.3. Khi hit nwéc & cac 16 khoan véi 6ng loc khéng ngap thi muc nwéc ha thap 1én nhét trong 16
khoan khéng dwoc I&n hon 1/3 phan 6ng loc ngap.

2.4.8. S6 lan (bac) ha thdp muc nuéc

Dé xac dinh quan hé gitva lvu lvgng (Q) va do ha thap muc nudc (S) chi can 2 bac ha thap muc nuoc;
Khi that can thiét (dac biét trong da nt né,) s0 bac co thé la 3 nhwng v&i sO lvgng 16 khoan han ché. Cac
trrdng hop con lai chi hat véi 1 bac ha thap

2.4.9. Phuong phap hut nwéc chi yéu la gite 6n dinh sudt qua trinh thi nghiém (sai sé lwu lwong tdi da
khong vwot qua 5 %).

Truong hop xa nwéc gitk 6n dinh muc nuéc ha thap sudt thoi gian thi nghiém (sai s6 ha thap muc nuédc
toi dala 5 cm déen 10 cm).

Lwu lwong hat nwéc khdng dwoc qua nhé hay qua Ién so véi dé giau nwéc cla tang thi nghiém.

Khi hat nwéc trong cat trudc Dé tir, cat két khong cung chéc, da nit ne khéng kart hoa ... v&i dd dan
nwéc cla tAng thi nghiém dao dong trong khodng 50 m /ng dén 500 m /ng chon Iwu lweong hat nwéc la 5
/s dén 25 I/s.

Khi hut nwéc trong cat bdi Bé tiv, cac tram tich cat san b0| tich - 10 tich, dat da nit né - 16 héng rai rac co
hang kart, v&i mat dé dan nuwéc tir 500 m /ng dén 1000 m /ng chon lwu lwong hat nuwéce la 25 Is dén 50
I/s.



Khi hut nwac trong tang cudi séi Ip day cat - san, khdi nirt né kart, véi dd dan nwéc 1000 m2/ng dén
3000 m /ng chon lwu lwgng hat nuéc la 50 I/s dén 150 Ifs.

Dé6i voi dat da go dé dan nwéc dwdi 50 mzlng, can hut nwde véi lwu lwong I&n nhat cé thé cda 16 khoan.
Khi lwu lwgng 16 khoan nhd hon 0,5 I/s chi nén hat thir.

Truong hop can thiét phai hit voi vai bac ha thap thi lvu lugng cac bac sau lay bang 1,5 dén 2 1an luu
lwong bac trwde hoac gia so lwu lwong gilka cac bac lay bang tri s6 lwu lwong bac dau tién.

2.4.10. Luu lwong thuc té dwoc coi la da 6n dinh khi tri s6 Iuu lwgng trong khoang 2 h dén 4 h tién hanh
hut nuéc thay doi khong qua 10% so voi tri sO trung binh. Ngoai ra khdng quan sat thay sy giam luu
lwgng mot cach hé thong.

2.4.11. Muc nuéc thye té duoc coi la dn dinh khi lwu lwong céc 16 khoan khong déi thi mwe nwéc chi
thay doi khéong qua 1 cm dén 2 cm trong khoang 2 h dén 4 h. Ngoai ra can chu y la myc nwdc nay phai
dao doéng & xung quanh mét cao d6 nao do, ma khong lén cao hodc xudng thap mét cach coé quy luat va
lién tuc.

2.4.12. Khi hit nwéc can t6 chirc quan trac myc nwoc song, ho, giéng dao, cac 16 khoan ¢ trong pham
vi anh hudng cua hut nudc, thu thap tai liéu dé nghién ciru quan hé thay luc gitra nwéc mat voi nuéc
ngam va hiéu chinh s6 liéu do myc nwéc thire té trong 16 khoan.

2.4.13. Trong qua trinh hat nwéc, néu co xay ra cac hién twong dot bién nhw nhiém ban, nhiém man,
nwéc van duc, bun cat chay vao 16 khoan thi thwérng xuyén phai theo déi ghi chép déy da va bao cao cho
chd nhiém dé an. Trwong hop xet thay nguy co bi pha hily hodc c6 hai cho san xuét phai béo céo kip
théi cho cap c6 thdm quyén xem xét, gidi quyét.

2.4.14. Nuéc hat 1én can tranh khong cho chay trd lai 16 khoan, anh hudng xau dén chét lugng tai lidu,
dam bao do6 thoat tw nhién tét, khong gay & ngap.

Déi v&i tang chira nuwéc khong ap phai dung éng dan xa nwdc ra ngoai vung anh huéng truc tiép. Doi voi
tang chira nwéc cé ap cé thé ding mwong mang dworc gia cd tot.

2.4.15. Th&i ky tién hanh hat nwéc

Hut n‘u’c'yc th(r, thi nghiém nén tiéq hé}nh vao mua khé kiét nhét, (déi v&i giai doan lap ban dé hoac nghién
ctru tang chtra nwde ap Iwe co thé tien hanh vao dau hoac cudi mua mwa nhwng phai c6 tai liéu minh
chirng rang cac yeu to khi twong, thdy van anh hwdng rat nhoé dén tai liéu thi nghiém).

Khi nghién ctvu thdo khd hd méng, hat nwéc nén tién hanh vao mua ma anh huéng khi twong thiy vén
biéu hién I&n nhat.

3. Thiét bi va dung cu dung trong thi nghiém hat nwéc

3.1. May bom

La thiét bj dwoc dung dé 14y nwoc Ién khéi mat dat khi muc nuwdc ngam & chiéu sau nhé hon 5 m dén 7
m, dé hut nwéc dung cac may bom trén mat. be dam bao chiéu sau I&n hon doi khi cac may bom dwoc
dat trong ho dao.

Néu muc nwéc dong ndm & chidu sau I&n hon chiéu cao hut thi dung may bom sau.

Nang suét clia may bom can phai lon hon Ivgng hit dy kién & d6 ha thdp muc nwéc I6n nhét (luu lveng
duv kién dwoc xac dinh so bd bang hut thir).

Khi d~C|ng may nén khi: may nén khi phai chon Ioa[ c6 cdng suat dam b:é\o thwe hién dwoc nhiém vu thoi
rtba 16 khoan, hat nwéc lién tuc cho mét dot ha thap va dd kha nang dieu chinh cac bac lwu lwgng khac
nhau.

Ong dan khi, nang nwéc, do mwe nwdc can ddm bao do bén, chiu ap lwc khi nén va hoat dong lau dai
lién tuc.

BA tri ng dan khi va éng nang nuéc co thé song song hay dong tam. Ong nang nuéc can dam bao nhan
dugc lvu lvong can thiét va quan sat dia chat thay van dé dang. Trong khao sat, viéc bo tri dong tam la
thuan lgi hon ca vi né cho phép tién hanh hat nwéc tir cac 16 khoan dwdng kinh nhd.



Hé sb ngap k dwoc biéu thj bang ty sé:

H
k=" ®)

trong dé:

H 1a dd sau ngap trong nwéc clia cac 6ng dan khi tinh tr mwe nwdc ddng dén budng tron, tinh bang mét
(m);

h la chiéu cao nang nuéc tr mwe nwdc dong dén 16 xa nudc tri sé H va h dwoc xac dinh trong Phu luc A,
Hinh A.1.

Tri s6 nhé nhét clia k = 1,4 va Ién nhét 1a k = 3,0 chi cho phép Airlift lam viéc trong thdi gian ngén (thi du
khi hut they).

Chiéu sau dat 6ng dan khi dugc chon can ctr vao chiéu sau myc nwéc dong. Thong thuong chiéu sau
dat ong dan khi cd the thay doi tlr 1,4 dén 2,5 lan chiéu sau muc nwdc dong (doi voi tang giau nuéc
trung binh) va 4 - 5 1an (doi v&i tang giau nwéc va rat giau nwéc).

Ong dan khi can dat cao hon mat dwdi clia 6ng nang nwoc toi thiéu 3 m dén 5 m. Chon duong kinh 6ng
dan khi can ctr vao khéi lwong khi, dwong kinh 6ng ngap nudc (Bang A.1 va A.2). Ap suét khi nén khéi
doéng, lam viéc dwoc chon cdn ¢ vao chiéu cao cdt nwédc phai day va ton that ap luc.

Ong do muc nuéc co6 duwdng kinh cang nhd cang tét, nhuwng dam bao dung cu hoat dong binh thwéong.
Trong thye té dwong kinh éng do ¢6 tir $15 mm dén ¢ 27 mm.

Ong nang nuwoc c6 thé tan dung phan dng chdng nam bén trén 6ng loc cia 16 khoan néu théa man yéu
cau. Trwong hop phai tha 6ng nang nudc ngap vao ong loc thi ong nang nwdc phai nho hon ong loc toi
thieu 2 cap dwdong kinh.

Khi dung may bom ly tdm truc ngang, truc dirng, dién chim: Dya vao két cdu 16 khoan dé chon may bom
thich hop, chiéu sau dat may bom phai dap ng dwoc yéu cau thi nghiém. Riéng may bom ly tam truc
ngang phai can cr vao chiéu sau mwc nwéc tinh, mwe nwéc dong dé lwa chon.

theu s&u muc nwdc do qua khoang cach gitka duong kinh éng chéng IQ khoan va éng ‘nang nuoc hoac
Ong do bo tri song song véi 6ng dan khi. Chiéu sdu 6ng do dat sdu hon 6ng duwdi Ong dan khi 3 m dén 5
m.

3.2. Dung cu do mwc nwée, lwu lweng, nhiét dd nwéc va khong khi

3.2.1. Viéc do chinh xac myc nwéc trong 16 khoan khi hut nwée khi thi nghiém cé y nghia quyét dinh, b&i
vi chiéu sau myc nwdce (36 ha thap, dé dang myc nwdc) déu dwa vao cac cdng thire tinh toan dé xac
dinh hé so tham.

Dung cu do mwe nwée gom may do dién va may tw ghi. Trong treong hop nwéc ngam nam nong thi co
thé dung thwéc thang xach tay, 6ng déi am hay thwéde cudn thay lwe co thwde doi am dé do mwe nworc,

Khéng dung cac dung cu sau day dé do muc nwéc:

+ Thwéc cudn bang vai gai khong duwoc dét bang cac soi nhd

+ Day bén

+ Day dong khéng c6 16i sat

+ Day soi dé bj thay dbi chiéu dai do bi &m, bi thAm w6t hay bi kéo cang.
3.2.2. Dung cu do lwu lwong

3.2.21. Thung dinh Iwgng dwoc dung khi lwu lvgng khong Ién hon 10 I/s. D& dam bao viéc do duoc
chinh xac, thé tich thung do phai dé thdi gian nwéc chay day thung khéng nhanh hon 30 s. Thung do nén
cé dién tich day bang mot don vi do dwdng (vi du 1 m% 1.dm ) Trong trwéng hop nay, chiéu cao myc
nwéc chinh 1a tri s thé tich nuworc.



Khi leu lwgng 160 (In hon 1 I/s) nén ding thiing ¢6 dung tich 1 m® dén 2 m® co 16 13p khoa voi & dwdi Gé
c6 the thao hét nwéc ra ma khéng can quay nguoc thung.

Thoi gian nuéc chay day thung do dwgc bang déng hd dém gidy. Khi thoi gian nudc chdy day thang lon
hon 1 min thi cho phép tién hanh do bang dong ho kim giay.

3.2.2.2. Tuy ml]{c do lén clia lwu lwong nwée hut ra ma st dung cac loai van do tam giac, chir nhat hay
hinh thang. Chiéu cao cft nwéc tran qua van dwoc do véi dd chinh xac téi milimet.

3.2.2.3. Lwu lwong ké do tdc do chuyén dong cla nuwéc dé tir do tinh ra lwu lwong.
3.2.3. Dung cu do nhiét do

3.2.3.1. Nhiét d6 nwéc dwoc do bang nhiét k& cham bach phan véi thang chia 0,1 °C dén 0,2 °C va c6
bao kim loai.

3.2.3.2. Nhiét do khong khi duwoc do bang nhiét ké bach phan binh thwdng véi do chinh xac 0,1 °C.
3.3.0ng loc

3.3.1. Ong loc diing dé gitr cho thanh 16 khoan khai bi sup 16, déng thoi ddm bao mét lugng nwoc day
dd, khéng chira nhirng hat dat da chay vao 16 khoan.

Cac 6ng loc dwoc dat trong dét vun roi (cat, cudi s6i) va da ciing, niva cirng khong 6n dinh, théa man yéu
cau sau:

- Nwére lot qua 6ng loc phai & mirc d gan gibng diéu kién thAm nwéc trong cu tric tw nhién cia tang
cha nuéec.

- Ong loc phai c6 strc can chuyén dong clia nwéc tlr dat da vao 16 khoan bé nhét, nghia la phai co do
rong I&n nhat. Lo khoan hut nwéc (trung tam) phai c6 dé rong khdng nho hon 20 %, con véi cac 16 khoan
quan sat d réng cta ong loc khoang 5 % dén 10 %.

- Vat liéu 1am éng loc phai bén va c6 kha nang chéng lai tac dung héa hoc va dién héa clia nwéc ngam.
- Sy dun cat vao 16 khoan chi dwoc xay ra trong thdi ky bat dau hat hay khi hut thiv 16 khoan.

3.3.2. Ong loc gdm 6ng l&ng cat, phan lam viéc va éng trén doan loc.

Ong I&ng cat Ia mot &ng kin, cé dau dwdi bit kin dung dé I&ng dong cac hat con & trong 6ng loc.

Chiéu dai 6ng lang cat khi hat nwéc thi nghiém thweng bang 1 m dén 2 m.

Kich thwéc phan 1am viéc cha éng loc phu thudc vao chiéu day va dd phong phu nwéc clia tang chiva
nwéc, vao cdng suat may bom, chiéu sau doan thi nghiém va vi tri myc nwéc ngam, théng thudng thay
déi tir 3 m dén 10 m, con dwdng kinh ctia né tr 100 mm dén 250 mm.

Déi v&i nhirng tang chira nwéc ¢ chiéu day dwdi 5 m, chiéu dai phan lam viéc ctia 6ng loc phéi bang
chiéu day cta tang. Di v&i nhirng tang chira nwédc day hon thi chiéu dai lam viéc cta 6ng loc |, (bdng
mét) dworc tinh theo cdng thirc:

_Qa
d

trong dé:

lo (4)

Q 1a lwu lwong 16 khoan, tinh bang m*/h;

a 14 hé sé kinh nghiém phu thudc vao thanh phan hat ctia dat da chira nwéc va hé sb thdm (Bang 3).
d la dwong kinh bén ngoai ctia éng loc, tinh bang mm.

3.3.3. Dang 6ng loc phd bién nhét trong hat nwéc thi nghiém 1a éng loc duc 16 va éng loc lwéi.

3.3.3.1. Ong loc duc 16 Ia mot 6ng da duc cac 16 tron hay chir nhat (khe). Trong thwc té khao sat, ong loc
duc 16 duoc ché tao bang cac 6ng chong hay ong thép khdng cé dau ndi.



Néu bé mat dng loc truc tiép tiép xtc voi dat da thi do Ion cha 16 va khe quy dinh tly theo thanh phan hat
cla dét da.

3.3.3.2. Ong loc lwéi 1a mét cai 6ng duc 16 hay khe hé c6 quan day dwdng kinh 5 mm va Ién hon theo
hinh xoan éc hoac tirng day doc, trén d6 c6 phl Iwdi. Khung day dan dwoc han vao 6ng dé cho Iudi khoi
bi ép chat vao bng va toan bd be mat cGa né lam viéc dong déu. Hai dau lwdi dwoc han vao 6ng, dwong
ndi cla lwdi cling dwoc han can than.

3.3.3.3. Ong loc quén day khac véi 6ng loc Iuvi & chd trén 6ng duc 16 voi khung day dén, nguoi ta quén
day dan dwdng kinh 2 mm dén 3 mm theo hinh xoan éc thay cho lwéi.

Thiét ké cac loai 6ng loc duing trong hit nwdc thi nghiém dwoc trinh bay chi tiét trong céc tai liéu, gido
trinh dia chat thay van.

3.4. Nut bit
3.4.1. Nat bit 1a dung cu dé cach ly doan thi nghiém véi cac phan 16 khoan khéng thi nghiém.

Nut bit péo dam cach ly tét doan thi nghiém,’néu nhuw & chf) dat no, thanh 16 khoan khong cd khe nirt va
hang hoc I&n. Thong thuong phai dich chuyén nut bit vai lan Ién trén hay xuéng dwéi theo 16 khoan dé
tim dworc vi tri dat tot nhat.

Thuc té trong khéo sat str dung cac qua cau cao su (qué bo) hodc cac nut bit khi nén hay thay lwc gom
c6t &ng chiu lwc & dau dwdi co I&p binh cao su. Uu viét cla loai nat bit nay 14 cac qua bo cao su hay binh
cao su c6 do déo va do dan héi Ién cho phép cach ly doan thanh 16 khoan kém bén virng va khéng bang
phang, tuy nhién ching c6 dd bén thap, dé& hang.

3.4.2. Sau khi dat nut bit vao 16 khoan va nén chung, phai tién hanh kiém tra do bdo dam viéc cach ly
bang cach hat nwéc trong thoi gian ngan (hat thir) va quan sat sy thay ddi mwe nwéc & ngoai 6ng, tha
cac chat nhudém mau vao phia ngoai 6ng va hat nwéc thdi gian ngén, xiét chét nat bit lai...

4. Cach tién hanh
4.1. Cong tac chuan bj
4.1.1. Bé tién hanh hut nwéc thi nghiém phai lap dé cuong té chire thi nghiém.

Trong dé cwong phai xac dinh céu tao cta 16 khoan thi nghiém, loai, dwong kinh va chiéu dai éng loc, d6
sau dat o éng loc, sb 1an va tri s6 ha thdp mwc nuwéc, loai va nhan hiéu may bom, cac phwo’ng phap va tan
s6 do myc nwéc, lwu lwong; phwong phap dan nwéc da hat ra, dong thai chuyén déng cla dong thdm
khi hat nwde (6n dinh hay khong on dinh). Ngoai ra, khi hut chum con phai xac dinh dwoc so luvgng, cach
bd tri va cu tao ctia cac 16 khoan quan séat.

4.1.2. Trude khi dwa may mac, thiét bj vao vi tri can té chirc khao sat hién truong nham kiém tra duong,
nén dam bao an toan cho ngu i va thiét bj may moc tap ket vao 16 khoan thi nghiém; Iwa chon phuwong
an dan thoat nwée hat 1én ddm bao yéu cau ky thuat va bao vé moi treong.

4.1.3. Lam viéc v&i chinh quyén dia phwong dam bao sw an toan, an ninh, tai san cho don vj thi cong.
4.1.4. BPon vi dwoc giao nhiém vu thi cong hut nwéc phai nghién cteu ki ban vé thiét ké thi cong hat
nwéc.

4.1.5. Kiém tra ddm bao may bom phai hoat dong duoc lién tuc, 6n dinh va dat yéu cau hit nwdc. Néu
can may dy phong phai cung tinh nang twong dwong.

Dung cu do lwu lvgng, myc nwéc, nhiét do, dung cu l&y mau can phai da va phu hop (deng hd do, thung
do, van do). Trwdng hop dung van do lwu lvgng can co bién phap dam bao dong chay on dinh nhw thung
chan séng chang han...

4.1.6. Dé tranh mwa nang, & 16 khoan phai b6 tri nha Iwu dong hay 1éu bat, trong do c6 ké ban dé vé cac
do thi va thwe hién cac tinh toan can thiéet.

4.1.7. Gan méi 16 khoan phai dat diém khong (1a thach g6 ¢ dong dinh hay mép 6ng). T diém nay sé
tién hanh moi viéc Erong 16 khoan kh’i khoan vs‘a~ khi dat ong Ioc,, cling nhw trong qué triph thi nghiém. Viéc
do cao trinh cac diém khong trong tat ca cac 16 khoan dwoc tién hanh trwdc khi bat dau hat nwéc.



4.1.8. Trwdce khi dat cac dng loc va cac nut bit, phai tién hanh do muc nwéc trong céc 16 khoan.

4.1.9. Nhan lyc trong qua trinh hat nwdc phai b tri d0 nang lwc lam viéc lién tuc 1 ngay 3 ca, méi ca cé it
nhat 1 ky thuat dia chat thay van - dia chat céng trinh.

Truong hop cb cac cong trinh quan sat (16 khoan, giéng, hd, dong mat...) phai bé tri dd ky thuat co trinh
d6 chuyén mén va ky nang dam bao thu thap chinh xac cac yéu t6 quan trac va tan s6 da dinh trwéc.

4.1.10. Lap dat thiét bi

Dva theo thiét ké hat nwdc, tién hanh dat thiét bi (tha 6ng dan nwéc, can do, can hoi, chiéu sau dat
may...) hut thoi rira.

4.2. Trinh tw hat nwéc

4.2.1. Sau khi 1ap dat thiét bi, hut thdi rira, tién hanh hut thir toan bé cac 16 khoan va sau d6 quan trac s
phuc hoi myc nwéc t¢i mye nwéce tinh.

Thoi gian hat thir & 16 khoan thi nghiém quy dinh tai 2.4.1.1.

Trong dé4t rdi, khi hat thtr, hop ly nhat 1a cho may bom hay éng hat ctia né ngap dan dan xudng moét vai
murc, t&i dd sau ngap dw kién I&n nhéat. Trong da cirng hay niva cirng phai tién hanh hat ther véi do ha
thap mwc nwéc I6n nhat va véi ché do lam viéc thay dbi cia may bom (cho may bom nglrng nhiéu 1an).
Viép hat thir dworc coi la két thic khi viéc dun cat vao 16 khoan cham dirt, nwéc hat 1én hoan toan trong
suot.

Khi tién hanh hat thir can phai bao dam:
- Gitr dwoc muc nwdc dong cd dinh va do lwu lwong 16 khoan & mirc nwéc do;

- Quan tréc sw phuc héi muc nwéc tinh trong 16 khoan thi nghiém va ca trong cac 16 khoan quan sat sau
khi két thuc hut thov.

4.2.2. Mau nwéc dé phan tich hoa hoc dwoc lay bang dung cu lay mau nwdc sau khi hut thiv. Vi thé may
bom pha| dworc lay ra khdi 16 khoan. Sau khi rat may bom va ldy mau nuwérc, phal tién hanh kiém tra chiéu
sau cya day 16 khoan. Néu 16 khoan bj bdi I4p cao hon éng lang cat thi phai tién hanh rira sach toan bo
ong lang.

4.2.3. Chi sau khi hoan toan xac ﬁinh dwoc muwe nwdc tinh trong tat ca cac 16 khoan ndm trong pham vi
anh hwédng cda hut nwéc, méi bat dau hat nwéce thi nghiém.

Trong thoi ky mwc nwéc ngam dao dong manh do s thay dbi dot ngdt ciia mwe nwée séng thi khong
nén tién hanh hat nwéce tir cac tang chira nwéc cé lién hé thay lwc véi nwédc mat.

4.2.4. Truong hop tién hanh hit nwéc voi 2 - 3 Ian ha thdp myc nwdc: khi thi nghiém trong cac dét roi,
tham nwéc yéu vé,trung binh, dé t,rénh viéq nhét tram éng,loc, viéc hat nwéc nén bat dau tr dé ha thap
mwc nwédc nhd nhat, sau d6 chuyén dan dén cac do ha thap Ion hon.

Khi thi nghiém trong da ctrng va nlra cirng nirt né va ca cac trdm tich cudi - séi, nén bat dau hat nwdc véi
do ha thap I&n nhét va sau dé chuyén dan sang cac dd ha thap nhé hon. Véi trinh tw ha thdp muc nwéc
ha thAp mwc nwéc nhw vay, luc bt dau thi nghiém khdi lwong chd yéu cac hat nhd ctia mun khoan, sét,
cat sé duwoc huat ra khdi cac khe nirt va 16 hdng, tinh thAm nwéc cla dat da sé khong thay dbi trong qua
trinh hut nwée.

4.2.5. Viéc do mye nwée trong 16 khoan (thi nghiém va quan sat) trong thei gian hut nwéc phai tién
hanh vao 20 min dau, c& 5 min do 1 1an dén hét gi dau cr 10 min do 1 |an, tir gid thi hai do 15 min do
1 1an. Do lwu lwong nwéc hat 1én dé tinh Q, tiép tuc dén khi Q 6n dinh rdi kéo dai 2 h dén 4 h thi dirng thi
nghiém.

Viéc quan trac muc nwoc trong cac 16 khoan quan sat clia chum thi nghiém can phai luén tién hanh theo
mot trinh tw, c0 gang sao cho khodng th&i gian gitva cac lan do trong moi 16 khoan phai nhw nhau.

4.2.6. Viéc do lwu lwong nwée hit 1én cling dwoc tién hanh vao cac thdi gian nhu khi do muc nuéc.



4.2.6.1. Khi xac dinh lvu lvgng bang thiing dinh lvgng, dé tranh sai s6 do, thoi gian day thung khéng nho
hon 30 s va phai do it nhat 3 lan, sai sé 3 lan do khong dwoc I&n hon 5 %, roi lay gia tri trung binh.

4.2.6.2. Khi xac dinh luu lwong bang van do, tién hanh do chiéu cao ¢t nwdc qua van véi do chinh xac
dén milimet. Bo it nhat 3 Ian va lay gia tri trung binh.

Van tam giac va van hinh chi¥ nhat thwéng dwoc dung khi lwu lwgng Ién d@én 10 I/s. Van hinh thang dwoc
dung khi lwu lwgng ttr 10 I/s tré 1én. Lwu lwgng nwée hat 1€n (Q-I/s) dwoc xac dinh theo cong thirc:

Q=0,014.h% h (van tam giac)
Q=0,018.b.h+/h (van hinh chi¥ nhat)
Q=0,0186.b.h./h (van hinh thang)

trong dé:

h 1a chiéu cao muc nwdc trwdc mép van, tinh béng cm;

b 1a chidu rong mép van dwéi, cm.

Khi dung van do lwu lwong can ddm bao cac yéu ciu sau:

- Khoang céach tir ngwéng van dén day van khoéng dwoc nhé hon 10 cm dén 20 cm;

- Khoang céach tir mép van dén thanh ngoai ctia van khéng dwoc nhé hon 10 cm dén 20 cm;
- Dong chay trwdc van phai twong ddi déu dén, nwédc chady qua van phai chay tét;

- Van khéng bi ngap dudéi nuwéc

- Khong cho nwéc thAm qua thanh van va day van

- Van phai d&t ndm ngang, xac dinh bang éng thay.

4.2.6.3. Khi xac dinh Iuu lvgng bang dong ho do nwoc, ngoai nhirng lan do lwu lvong trong nhitng
khoang th&i gian xac dinh, phai ghi tong lvgng nuwéc hat Ién khi ha thap mwc nwéc. Hop ly nhat la tién
hanh ghi lién tuc cac lwu lwvgng va mye nwéce cda cac 16 khoan bang cac dung cu tw ghi (tw dong).

4.2.7. Viéc do nhiét dd nwéc hut [én dwoc do & ngay dong nwéc thoat ra & tat ca cac 16 khoan hit nwéc
(ca thoi gian: phut, gid, ngay thang nam do) vao cac thoi gian nhw khi do Iwu lwong.

Khi tién hanh hat nwéc trong tang chira nwdc co nhiét do cao hon hay thap hon 10 °C rat nhiéu, dé danh

gia c6 tinh chat so sanh tinh tham nwéc cla tang phai hiéu chinh tri s6 hé s6 tham thu dwoc theo quan

hé:

K

Kio=—" (5)
T

trong dé

Kio 1a tri sb hé sb thdm da dwoc quy dbi véi nhiét dd 10 °C;

K; 1a tri s& hé s6 thdm xac dinh khi hut nuwéc tir tAng chira nwéc da cho cé nhiét do 1a t;
rla sb hiéu chinh tinh theo céng thirc

7=0,70 + 0,03t

4.2.8. Thoi gian két thuc viéc hat chum & dong thai tham én dinh duoc xac dinh boi diéu kién hiéu sfS do
ha thap mwc nuéc trong cac 16 khoan quan sat khong thay doi theo thoi gian, con khi hut nwéc tw 16
khoan don la sw on dinh thwc té clia d6 ha thap mwec nwoéc.

4.2.9. Sau khi két, thuc viéc hit nwoc phai tién hanh quan trég sy phuc~h6i muc nwoc trong 16 khoan
trung tam, trong ong do ap canh ong loc va cling nhw trong tat ca cac 16 khoan quan sat. Viéc quan trac
dwore tien hanh t&¢i khi mwe nwédce thwe té hoan toan 6n dinh.



Viéc quan tréc sy phuc hdi myc nwéc trong cac 16 khoan sau khi hit (ca sau khi hat thir) dwoc tién hanh
tuy theo tinh thAm nwéc cla dat da voi tAn sb di dam bado xay dwng dwoc dd thi vé sw hdi phuc muéc
nwéc mot cach kha chinh xac; 3 min dau 30 s do 1 1an, tir phat thir 3 dén 20, cach 1 min do myc nwéc
mot lan; dén 1 h 5 min do 1 1an, trong gi® tiép theo - cach 10 min, sau dé ¢t 30 min lai do cho t&i khi muc
nwéc 6n dinh.

Viéc do dugc tién hanh nhu thé nao do dé myc nwéc dang 1én gitka cac lan do lién tiép khong vuot qua
5 cm. Khi toc d6 dang nwéc dat nhé hon 1 cm/h thi ngirng do.

4.2.10. Sau khi do héi phuc myc nwdc phai kiém tra can than cac thiét bi, may moc, xac dinh lai cao trinh
cua diém khong va phai ghi cac két qua kiem tra vao so hut nwac (Phu luc A.5). Trong tredong hop phat
hién ra sy sai léch so v&i cac tai liéu da chap nhan khi thi nghiém, phai hiéu chinh mét cach twong rng.

4.2.11. Trong qué trinh thi cdng hat nwéc, phai thue hién nghién tic yéu ciu vé an toan lao déng va bao
vé moi trwdng.

4.2.11.1. Nwdc hat 1én dwoc xa vao méi triwdng xung quanh phai dam bao khdng gay 6 nhiém moi
trwdng theo quy dinh hién hanh.

4.2.11.2. Xa nwoc lg, nwdc man phai dung éng dan nwoc dén noi cé kha nang thai, khéng dwoc lam anh
hwdng dén mua mang cay trai cua dan cw, trwdng hop bat kha khang phai dwoc cw dan thoa thuéan va
den bu thiét hai théa dang.

4.2.11.3. Xa nwdc qua néng, nwdc cb hoi ddc, khi chay, chat doc hai, phdng xa con phai cé hang rao
bao vé, co bién bao nguy hiém, khéng cho nguoi (dac biét la tre em) vao noi thi nghiém. Phai c6 phwong
tién bao vé cho can bg, cong nhan lam nhiém vu (chéng bdng, chong déc). Trwong hop cd khi dé chay
phai c6 dung cu chéng chay nd va thwc hién nghiém quy trinh chéng chay nd.

4.2.11.4. Trwdng hop hat nuwéce trong da Karst phai cé bién phap phong ngira nguy co sut lun mét dat,
lam hw héng nha ctra, cong trinh...

4.2.11.5. Nhién liéu dung cho thi nghiém,phéi dwoc bao vé can trong, khéng dwoc dé ro ri dnh huéng
xau dén moi treong nwde, moi treong dat va ddm bao an toan.

4.2.11.6. Khi két thac thi nghiém can té chtre thao g& may mac, thiét bi, san l4p hién trwong, bao vé cong
trinh (néu 1a 16 khoan phai xay b, 1&p nép béo vé, son phan éng nhé cao trén mat dat va ghi tén don vi
thi cong, tén cong trinh...) trwde khi rut.

4.2.12. Khéng dwoc 4p 16 khoan hay chum céac 16 khoan truée khi két thac viéc chinh Iy thue dia cac két
qua hat nwéece.

4.3. Chinh ly so b tai liéu ngoai hién trwong

4.3.1. D6i v&i hut nwoc thi nghiém véi mot 1an ha thdp muc nwdc, trong qua trinh thi nghiém phai 1ap cac
do thi:

- Quan hé ctia muc nwdc véi thei gian & 16 khoan hat nwdc (trung tam)

- Quan hé ctia myc nwéc véi thoi gian & cac 16 khoan quan sat (d6i véi hat chum).

Sau do vé cac duong cong trung binh cla quan hé mwc nwéce voi thoi gian. Khi thi nghiém co chét lwong
tot thi dwdng cong trung binh c6 phan ;hoéi, thie té gan nhw song song vai truc hoanh (thoi gian) khi
khodng th&i gian khong nhé hon 6 h dén 8 h. Trwdng hop ngwoc lai thi phai tiép tuc thi nghiém hodac thi
nghiém lai.

4.3.2. Béi v&i hat nwéce thi nghiém véi 2 - 3 1an ha thap muc nwédc, dé kiém tra két qua hat nwéce tién
hanh lap:

-,E)é thi quan hé pﬂa lwu lwong véi d6 ha thdp mwe nwéc trong 16 khoan hat nuwéce (trung tam) va trong
ong do ap canh ong loc.

- Cac db thi quan hé cua lwvu lwong véi dd ha thAdp muc nwdc trong cac 16 khoan quan sat (ddi véi hat
chum).



Néu quan hé cta lwu lwong véi do ha thdp mwe nwéc trong 16 khoan thi nghiém dwoc biéu thi bang
dwong cong cé bé 16i vé phia dwai thi didu do ching té thi nghiém hat nwéc khong dat yéu ciu (héng).
Diéu nay cé thé lién quan dén hién twong chéat 14p nhét (cat, sét) bi 16i ra tlr cac khe nirt, hién twong xoi
ngam manh & gan vung 6ng loc, viéc ngan cach doan thi nghiém khong tét...Tlr d6 xac dinh nguyén nhan
dé xt ly, can thiét phai thi nghiém lai.

4.3.3. Céc tai liéu vé hut nwdc phai dwoc ghi lién tuc trong cac s6 hut nwéc thi nghiém. Mau sé ghi hat
nwdc tie cac 16 khoan dwgc néu ra trong Diéu A.5

5. Chinh ly tai liéu hat nwéc
5.1. Xac dinh mwe nwéce tinh, Iwu lwong, mwe nwéc ha thap ctia cong trinh thi nghiém hit nwéc

Lwa chon gia tri mwe nwoc tinh, tinh toan gia tri lwu lwong, mwe nwéc ha thap theo thoi gian, xac dinh
lwu lwong, mue nwée ha thap trung binh trén co s& chiéu sdu myc nwédc dong, tinh dai lwong ty lwu
lwong.

Trwdong hop cé,cc“mg trinh quan sat phai lwra chon gia tri mwe nwdc tinh, tinh mwe nwéce ha thép va
khoang cach dén cong trinh hat nwdc. Tredng hop hat nhom phai tinh tam cda nhom va xac dinh thém
gia tri lwu lwvong, mwe nwdc ha thap trung binh cta toan nhém.

5.2. Xac dinh hé sé tham theo tai liéu hat nwéc:

Phwong phap tinh toan hé s6 tham theo tai liéu hit nwdc thi nghiém tién hanh theo diéu kién dong thai
on dinh cda dong tham phu thudc vao cac dac trweng cua diéu kién dia chat thly van

- Mirc d6 ddng nhét clia tAng chra nwéc (ddng nhat, khdng déng nhét va khéng déng hwéng);

- Sy twong quan gitra cac phan lam viéc cta éng loc va chiéu day tdng chira nwéc (16 khoan hoan chinh
hay khéng hoan chinh);

- Trang thai thay lwc cla tAng chira nwéc (cé ap hay khong co ap);
- Vi tri so v&i noi chira nwéc mét (sdng, hd...): xa, gan hay & day.

5.2.1. Xac dinh hé s6 tham cua ting chira nwéc dong nhat theo tai liéu hat nwérc tir 16 khoan hoan
chinh

5.2.1.1. B6 tri & xa noi chiva nwéde: dwoc tién hanh theo cac cong thire trong Diéu A.3

Trong d6 tAng chira nwéc ddng nhét 14 tang chira nwdc ma & tat ca cac diém cda né cé tinh thAm nuéc
nhw nhau.

Ban kinh anh hwdng duoc xac dinh bang cach:

- Do truc tiép d6 ha thAp muwe nwéc khi hut nwée thi nghiém trong cac 16 khoan & xa (trong khu vuc
nghién ctru)

- S dung céac sé do muc nwdc trong cac 15 khoan quan sat khi hut thi nghiém chum da tién hanh trwéc
do trong khu vre khao sat co diéu kién dia chat thay van twong tw;

- S dung cac tham sb thdm khéng 6n dinh (xem Phu luc B).
- Khi khéng ¢6 tai liéu thi nghiém, tri sé ban kinh anh hwéng co thé 14y theo Bang A.6 Diéu A.2.

Truong hop néu duwdng béo hoa trong qua trinh hit nwdc ha thdp hon ndc cia tang chira nwoc ap luc,
tinh hé s6 tham khi hat don va hat chum dung céng thire (3), (8) trong Diéu A.3.

5.2.1. Dé xac dinh mbi lién hé thay luc gitva nwé’c‘ngém va nwdc mat, hé sd thAm dwoc tinh toan theo
cac cong thirc tir (17) dén (22) trong Bang cua bieu A.3.

Viéc xac dinh cac hé sb Po; P1; p2; trong do (po= 2b; trong dc'>~b la khoépg cég:h twr 16 khoan trung tam dén
b& noi chira nwée (xem Hinh A.1, A.3.3 - HUt nwée tlr cac 16 khoan bo tri gan noi chira nwéc).

5.2.2. Xac dinh hé s6 tham cua ting chira nwéc dong nhat theo tai liéu hat nwérc tir 16 khoan
khoéng hoan chinh



5.2.2.1. Bé tri & xa noi chiva nwéc: duoc tién hanh theo cac cong thire trong so d6 A.3.1 va A.3.2.

Trong d6: sw khéng hoan chinh dwoc xét t¢i bang cach thém vao cac cong thirc dé xac dinh hé sb thdm
strc khang thdm b sung &,.

Néu 6ng loc clia 16 khoan tiép xuc véi ndc hay day cta tAng cach nwéc (nwéc ap lwc) hay néu éng loc
khéng bi ngap (nwéc khong ap) thi &y; &; &, trong cac cong thire (9), (10), (16) dwoc xac dinh theo db thi
Hinh A.2a, Diéu A.1. Néu éng loc & khodng gilra cla tAng chira nwéc thi &g; &¢; & trong cac cong thire
(9)), (10°) tir (13') dén (16’) dwoc xac dinh theo dd thj Hinh A.2b, A.3.1.

Khi xac dinh &; (tinh theo 16 khoan trung tam hay 16 khoan don) ban kinh 16 khoan trung tam (thi nghiém)
ro dwoc coi la dai lwgng r; con khi xac dinh &;; &, (theo 16 khoan quan sat) thi khoang cach twong (ng tw
I6 khoan th&r nhat va th&r hai dén 16 khoan trung tam (r4 va r») coi la dai lwgng r.

- Khi xac dinh dai lwong & d6i véi nwdc khong ap, chiéu day cia tang chira nwéc H phai giam di moét nira
do ha thap mwc nwdc & 16 khoan trung tdm, nghia la: m = H - Sy/2.

- Néu éng loc ctia 18 khoan trung tam khéng bi ngép, chiéu dai ctia né (l) phai giam di mot nira chiéu dai
phan khé ctia 6ng loc, nghia la Iy = ly' - So/2

Vi s khéng hoan chinh chi xuét hién & gan 16 khoan trung tam, con déi véi cac 16 khoan quan sat &
khoang cach bang hay vuot qua chiéu day cia tang chira nwédc nén cé thé bd qua viéc xac dinh dai
lwong &.

Céc cong thire (11), (12) trong A.3.2 duwoc dung dé tinh toan hé s thAm khi hut don trong cac tang chira
nwéc cé chiéu day v6 han khi bd tri 6ng loc & canh néc hay day clia tAng cach nuwéc thi & = 1, con khi bd
tri n6 & trong tang thi & = 2.

Uu diém cla cac cong thirc nay 14 tinh todan khong yéu cau xac dinh ban kinh anh hwéng.

5.2.2.2. B6 tri ndm trong ving anh hwéng cla noi chira nwéc:

He sb tha";m theo tai liéu hut nwéc thi cac 16 khoan khéng hoan chinh dwerc tinh toan theo cac cong thire
tr (23) dén (28) trong A.3.3.

Viéc xac dinh po; p1; p2 dwoc tién hanh theo cac chi dan tai 6.2.1.2.

5.2.2.3. Du6i long song, sudi viéc tinh toan hé s6 tham dbi voi hat don khi chiéu day tang chira nwoc lon
(hon 12 m dén 15 m) theo cong thirc (12), con khi chiéu day tang chira nwéc nhé thi theo cong thive (11)
trong A.3.2.

Can chl y, dé tranh anh huwéng cla séng subi dén lwu lwong cla 16 khoan, d4u gan nhét ctia 6ng loc
phai cach day song mot khoang:

Cd>— | (6)
23Ig-%
)

trong doé:

Cd la khoang cach dau trén cta ng loc téi day séng:;

I 1a chiéu dai éng loc ;

ro 1a ban kinh 16 khoan,

va dé loai trir kha nang phat sinh ra cac gradien rat I6n & gan dau trén cta éng loc, thi diéu kién:

1
Smax < g Cd (7)

trong dd: Smax 12 d6 ha thdp muc nwéc 16n nhat & 16 khoan khi hut nwéc.

Khi tién hanh hat chum & dwéi long séng nén theo so dd sau:



- Trwong hop chiéu day tang chiva nudc Ion hon 12 m dén 15 m thi cac bng loc cla 16 khoan trung tam
va céc 16 khoan quan sat can phai dat & phan gilra clia tang chra nwéc véi cac cao @ nhw nhau.

- Chiéu dai cua cac dng loc khéng nén vwot qua 1/3 chiéu day cua tang chtra nwdc va khodng cach t
dAu trén cac 6ng loc téi day séng phai khéng nhé hon chiéu dai ctia cac éng loc.

Viéc tinh toan hé sb thdm theo cong thirc (13’), (15') trong A.3.2

- Trwong hop chiéu day tang chtra nwéc khong lon cac éng loc cla |16 khoan can phai tlep xuc voi day
cach nwéc va chiéu dai cla cac 6ng loc phai khéng I6n hon 1/3 va khéng nhé hon 0,1 chiéu dai cla
tang.

Viéc tinh toan hé sé thdm theo cong thirc (13), (15) trong A.3.2.
5.2.3. Xac dinh hé s6 tham cua ting chira nwéc khong ddng nhat theo tai liéu hat nwéc

5.2.3.1. Trwong hop tang chira nwoc co sy thay déi dan dan tinh tham nuwéc theo phwong thang (khi
phan biét ranh gi&i cac I&p riéng biét khé khan), thi tien hanh hat nwéc phan déi tir cac 16 khoan thanh
khéng hoan chinh.

Khi chiéu day tang chira nwéc khong Ion (t6i 10 m - 12 m) thwdng thi nghiém 2 doan tiép xdc véi day
trén va day dudi (trong nwéc khéng ap thi tiép xuc véi mire nwéece tinh).

Khi chiéu day tAng chira nwéc In hon thi cac doan trung gian cling dwoc thi nghiém.

Viéc tinh toan hé sb thdm khi hut don véi doan trén va duéi dugc thwe hién theo cac cong thire (9), (11),
va khi hut chum thi theo cong thire (13), (15) trong A.3.2. V&i doan trung gian thi khi hut don theo céng
thire (12) va khi hut chum theo céng thire (13°), (15’) trong A.3.2.

Néu viéc hut nwéc & gan séng thi hé sé thAm tinh theo cac cong thirc twong (ring da néu trong A.3.3.

5.2.3.2. Trwong hop tang chira nwoc gém mot sb 16p ¢o tinh thdm nwéc khac nhau, thi dé xac dinh cac
hé s6 tham cua cac Iop riéng biét, nén dat cac ong loc & phan gilra cta 16p thi nghiém. Khi ay cac dau
ong loc phai cach céac ranh gidi ctia I&p 1 khodng khéng nhé hon tir 1/4 dén 1/3 chiéu day cla no.

Khi hat chum, viéc b tri cac éng loc cuia 16 khoan trung tam va céac 16 khoan quan sat phai trén cing mét
cao do, chiéu dai cla cac dng loc cla cac 16 khoan quan sat khéng dwoc vt qua 1/2 chiéu dai ng loc
cta |6 khoan trung tam, khoang cach ctia céac 16 khoan quan sat t&i 16 khoan trung tdm twong (rng v&i
quy dinh tai 3.4.5.

Viéc tinh toan hé sé thé\m~ khi hut don theo cdng thirc (12), khi hat chum véi 1 16 khoan quan sat theo
cbng thire (13’°) va vdi 2 16 khoan quan sat theo (15’) trong A.3.2.

Néu tang chira nwéc dudi long song gom 2 1o va tinh tham nuwéc cla lop dwoi verot qua tinh tham
nuwaoc 16p trén 10 [an hay hon nira, ong loc dat sudt ca chieu day 16p dwdi, thi hé so tham cua I6p duwdi
c6 thé danh gia so bd theo cdng thire (1) trong A.3.1.

5.2.4. Xac dinh hé sé tham cua ting chira nwéc khéng dang hwéng theo tai liéu hat nwéc

5.2.4.1. Tang chira nwéc duoc goi la khdng dang hudng néu tinh tham nwéc cda noé phy thude vao
hwéng chuyén dong clia nwoc.

Tinh khong dang hwong lién quan dén dac diém cau tao va céu tric cla tang. Tri s6 Ion nhét cla tinh
tham nuwdc cd the nhan biét theo hudng chu yéu cla cac 16 hong cau tao, cac nit né, con tri s6 nhé nhat
theo hudng thang géc véi no.

Céc via phan I6p mang, I6p kep ctia chiing néu dong nhét, nhung co tinh tham khac nhau thi dwoc goi la
I&p kep dong nhat khéng dang hudng.

5.2.4.2. Viéc xac dinh hé sb thdm clia d4t da dong nhét khong déng hwang theo cac hudng nam ngang
va thang dirng khi chieu day cla tang rat Ion dwoc tién hanh bang cach hat chum. Trén moi tia cia chum
thi nghiém can phai c6 4 16 khoan quan sat, thoa méan cac dieu kién sau:

- Cac bng loc ctia 16 khoan khéng duorc tiép xdc véi I6p cach nwéc;



- Ong loc cua 16 khoan trung tam dat & khoang gilva clia tang chira nuéc nghién clru va cé chiéu dai nhé
hon tr 1/3 dén 1/4 chieu day tang chira nwéc;

- Chiéu day éng loc cla cac 16 khoan quan sat khéng dwoc veot qua 1/2 chiéu dai dng loc 16 khoan trung
tam;

- Céc 6ng loc cua 16 khoan quan sat b tri theo 2 tang; phan gitra ciia mot hang 6ng loc clia 16 khoan
quan sat trén mét mat phang di qua phan gitra ong loc cua 16 khoan trung tam, con cac ong loc cia hang
thtr 2 cao hon hay thap hon ong lgc 16 khoan trung tam;

- Cac dau clia cac 6ng loc 16 khoan quan sat gan ranh gigi twong (rng cta I&p thir nhat can phai cach n6
mot khoang khéng nhdé hon chiéu dai ong loc 16 khoan trung tam;

- Khoéng cachr, cla Ié khoan quan sat ngoai ciing dén 16 khoan trung tam khéng nén vuwot qua tir 1/3
dén 1/2 chiéu dai ctia tang chra nwéc dwoe nghién clru.

Viéc tinh toan hé s thdm dwoc tién hanh theo cac cong thirc véi cap cac 16 khoan quan sat:

5. i ar.rhl:(rli@- +2, ]fr,l} —arsh| (z, - %]fr,i]

I ®
S, 2arsh(:211,4)
K E—Q—ﬂarsh{fifri]iraﬂ ( —f—“]frﬁ,]—ars (Ei+z }.l"r] (9)
" 4 (S, -8)) 2 il g e

trong do:

Si 1a dd ha thap myc nwéc trong 16 khoan cé 6ng loc bé tri cao hon hay thdp hon bng loc 16 khoan trung
tam;

Si la d6 ha thdp mwc nuwéc trong 16 khoan c6 éng loc bé tri & gitra tang chira nwéc;

ri 14 khodng cach ctia mét cép 16 khoan quan sat da cho t&i 16 khoan trung tam;

z4 la khoang cach phan gitra &ng loc cta 16 khoan quan sat téi mat phéng ngang di qua gitra 6ng loc 16
khoan trung tam,;

I 1a chiéu dai 6ng loc 16 khoan trung tam;

1:1{% la c&n bac hai cla tri sb hé sb thdm khong déng hwéng, xac dinh theo cdng thire (*) bang cach
n
tinh thtr mo dan;

K, la hé s6 thdm theo phwong ndm ngang, nghia la huéng song song véi mat via, duwoc xac dinh theo
cong thire (10);

Kq 1a hé s6 thdm theo phwong thdng dirng, nghia la hwéng vudng goc véi sw phan via, dwoc xac dinh tr
quan hé néu trén

Ky = Ky x A2

Q la lvu lwong cla 16 khoan.

Néu cac éng loc ctia 16 khoan trung tam va cac 16 khoan quan sat tiép xuc voi lop cach nwéc thi cac cong
thirc trén c6 sy thay doi nhw sau:

- Trong cac dbi sb clia cac ham arsh, gia tri % duwoc thay bang lo;



- V&i céc 16 khoan c6 cac 6ng loc tiép xtc véi Iép cach nwéc thi z, = 0 ; con cac 16 khoan quan sat co cac
4ng loc khong tiép xuc véi 16p cach nuéc thi z, bing khodng cach tr ché gitra cia éng loc téi I6p cach
nuwoc.

5.3. Két qua tinh toan hé sé thdm K theo tai liéu hat nwdc thi nghiém duoc tdng hop tai cac biéu bang
trong Diéu A.6 va viéc xac dinh hé s thAm, hé s dan ap (dan muc nwéc) theo tai liéu hut nwéc khi déng
thai khéng 6n dinh cia dong thdm, theo tai liéu hdi phuc clia muwe nwéc cé thé tham khao trong Phu luc
B.

PHU LUC A
(Quy dinh)
A.1 Cac hinh vé
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ala khic =0, éng loc tiép xtc véi mai tang cach nuwéc hay day ting chiva nwéc;

b 13 khi ¢ + 1/2 - (0,35 + 0,65)m, éng loc & phan gitra cla tAng chira nuéc;

| 14 chiéu dai 6ng loc;

m |& chiéu day tdng chira nwéc;

r 1a ban kinh 16 khoan thi nghiém;

Hinh A.2 - D6 thi ham s6 & dé tinh toan vé&i 16 khoan khéng hoan chinh

A.2. Cac biéu bang

Bang A.1 - Cac yéu t6 ciu trac cua Airlift khi bd tri dong tam

Bwong |Chiéudai| S616 | Puwong Bwong |Chiéu daibg| S616 Buong
kinh 6ng | bd phan |trong mét| kinh 16 kinh ong | phén hon trong kinh l6
khi hén hop loat khi hop mot loat
(mm) (mm)
(mm) (mm) (mm) (mm)
19 1490 6 4 65 2075 12 6
25 1490 8 4 75 2075 15 6
32 1490 8 5 100 2075 22 6
38 1490 8 6 125 2075 26 6
50 1490 8 6

Bang A.2 - Quan hé giira dwéng kinh 6ng dan khi va lwu lweng khi

Khéi lwgng khi ctiia may nén khi

Dwéng kinh éng dan khi




(m®h) (mm)

T 10 dén 20 T 13 dén 19

T 34 dén 59 T 19 dén 25

Tw 60 dén 100 Tur 25 dén 32

T 101 dén 200 Tw 32 dén 38

T 201 dén 400 T 38 dén 51

Tur 401 dén 700 T 51 dén 63

Twr 701 dén 1000 T 63 dén 76

T 1001 dén 1600 T 76 dén 89

Bang A.3 - Gia tri hé s6 o
Dic tinh cta dat da chira nwéc Giatrihé sé a

Céat hat nhé v&i hé s6 thdm K tir 2 m/ng dén 5 m/ng 90
Cat hat vira v&i hé sb thdm K tir 5 m/ng dén 15m/ng 60
Cat hat I16n véi hé sb thdm K tir 15 m/ng dén 30m/ng 50
Séi v&i hé sb thdm K tr 30 m/ng dén 70 m/ng 30

CHU THICH:
Dbi v&i nhivng tri s6 K khac, hé sb a xac dinh bang noi suy.

Puong kinh 6ng chdng trong d6 co thé tha dng loc phai I16n hon dwdng kinh 6ng loc ttr 50 mm dén 100
mm.

Trong cac 16 khoan quan sat cda chum thi nghiém, duong kinh dng loc thudng bang 50 mm dén 100
mm, chiéu dai ttr 3-5 m dén 10 m.

Bang A.4 - Kich thwéc cac 16 duc cua éng loc

Dang 6ng loc Kich thwéc cac 16 duc (mm)
Khi hé s6 khéng dong nhat clia | Khi hé s6 khong dong nhat clia
datdan<2 datdan>2
Duc 18 tron (T 2,5 dén 3) dso (Tt 3 dén 4) dsp
Duc khe (T 1,25 dén 1) dso (T 1,5 dén 2) ds
Luoi (T 1,5 dén 2) dso (T 2 dén 2,5) dsp
trong dé:
p=de
dlo

dio; dso; deo 1 kich thudc hat dat nhé hon céac hat do trong tang chiva nuéc, chiém twong ng 10 %, 50
%, 60 %. (Buwgc xac dinh theo do thi thanh phan hat dat).

Céc tri s6 nhd hon céc kich thwédc 16 duc twong (rng véi cac hat nhd, tri s6 16n hon - ’ng véi cac hat thé.

Bang A.5 - Kich thwéc va cach bé tri cac 16 trén dng loc duc 16

Puwong kinh | pg réng | Pwong | Khoang céch | Khoang cach | S616 | S616 trén
ngoai cua ) kinh caa | gitra tam cac 16 | gitra tam cac | trong | mét mét dai
ong (%) 16 trong cung mét | day ngang | moét day ong



(mm) (mm) day ngang (mm) ngang
(mm)
89 32 12 23 15 12 800
114 30 12 30 16 16 880
168 31 20 33 30 16 533
219 30 20 43 35 16 640
D6 réng trong 6ng loc khe thay dbi tir 6 % dén 40 %.
Bang A.6 - Tri s6 ban kinh anh hwéng
Tén dat da Ban kinh anh hwéng R, m
Céat pha (a cat) Tw 10 dén 20
Cat hat nho va cat bui Tir 20 dén 50
Cat hat c& khac nhau, cat sét hat nhé T 50 dén 75
Cat khéng déng nhét, hat nhd, hat trung, hat Ién va céat c& hat Tlr 80 dén 150

khac nhau
Cuoi sdi c6 chtra nhidu hén hop hat nhd, cat ddng nhat hat trung | T 100 dén 200

Cuoi sdi v&i sb lwgng khong I6n cac hén hop cat nhd; cat ddng | Tir 200 dén 300

nhét hat I&n
Da cirng, nirt né yéu Tw 50 dén 200
Da clrng, nirt né manh 500 va I&én hon

A.3. Cac so d6 va cong thirc tinh toan hé sé tham

A.3.1. Hat nwée tir cac 16 khoan hoan chinh
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A.3.2. Hat nwére tir cac 16 khoan khéng hoan chinh
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A.3.3 Hut nwéce tir cac 16 khoan bb tri gan noi chira nwéc khi khéng cé sw bdi tram & day cdia chung (Via

bi han ché mét nira trong binh dé)




T: L6 khoan trung tdm

/ T": LS khoan dbi xtrng vé&i 16 khoan trung tam
j//H' H; Ha: Céc 16 khoan quan tréc

po. p1, p2: Khodng cach tir cac 16 quan trac ¢én 16 khoan
doi xtrng voi 16 khoan trung tam

b: Khoang céch t 16 khoan trung tam dén bd noi chiva
nuwdc (po = 2b)

Hinh A.3 - So d6 bé tri 16 khoan novi
chira nwéc (po= 2b).

Cac 16 khoan hoan chinh

CAC SO BO VA CONG THUFC TINH TOAN

NUGC AP LUC NUOC KHONG AP

S 51 |

. - -~ 41 1

. ]
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s 8
ol

* ]
&
]
)
&
"

+ il
&
b
K
4

Bbi véi 18 khoan trung tam

o,asﬁglg% 030122
S T T . | [
mS, {1?) (QH-8,)8, (18)

Pébi véi 18 khoan trung tam va quan tréc

0,366913%' o,ﬂglarﬂfll
- TaF K= -
m(S, - 5,) (19) QH -8, -85 XS5 -5 (20)

Béi véi 2 18 khoan quan tréc

o o)
_ 3 5‘.’?5".0' = lmgﬁp:
m{Sl _S:] (21} I2H -S. —SI)(S| —S;) (22]

Cac 16 khoan khéng hoan chinh




Sie b tri dng loc trong
tAng chira nudre

SO DO VA CONG THU'C TINH TOAN

NU'QC AP LIFC

NU'U'C KHONG AP

1,2 01m(H)

Ong Igc tidp xic vél tAng cdch nuwére (Nwée ap lirc)

ng loe khéng ngap (nwde khéng ap)

Déi v&i 18 khoan trung tam

nsﬁsg[lgﬁ‘l + 0,21?.5,,]
K= fo
mS,

(23)

ﬂ,?]Q[!g o 02178, ]
Ke i

(2H - 5,)5,

(24)

Bdi v&i 18 khoan trung tAm va quan tric

)

0,3669[15@%21?@“ ~¢.;r]
K= -

u.?sg[ls £ofy
_ P

+0.217(5; -4, J]

M{Sn = Sl]'

(29)

=

@H-8,-8,)(8,-5,)

(26)

B6i véi 2 18 khoan quan tréc

0,3660) 1g 22 4.0.217¢E - }
. 6Q[Erp,+ (& —£;)

m(5, -5.)

(27}

n.73g[fgf'—” +0217(¢, - &, }]

=2

(2H =85 =8,)8 =-8,)

(28)

A.3.4. Hut nwéc dwéi long séng
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A.3.5. H6i phuc mwe nwéc sau cac dot hut nwéc ngan han cac 16 khoan lam viéc qua éng loc



Sy bé tri | CAC 3¢ B0 VA CONG THIFG TINH TOAN
dng  Ipc
trong ting
chira NLPOIC AP LIPC NG KHONG AP
e
r2(2,31g 7 +0,58,)2,31g 50 223180 +0,5,)
K i ] r{| IS _ ]. ?"[l
T2 m.z o= 2 Hi *
(29}

z 2.31g el ~0.55,)

c s —0ss)
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iz Sl i

E E oy (30)
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_‘g = " lg 1,471, Ig 5, Céng thirc (32)

. = o L

g E k=266 —-i;-rir—s Cong thire (32) | Y& s\ thay thé

o o
2 L ey Iy =1, —0,5(8, +5)

A.4. Cac ky hiéu quy wéc trong cac coéng thirc ctia Diéu A.3
K 1a hé s thAm, m/ng.d ;

Q 1a lwu lwong cua 16 khoan, m*/ng.d ;

M Ia chiéu day tAng chirc nwéc ap lwc, m ;

H 1a chiéu day tang chirc nuéc khong ap hoac tri s6 chiéu day trung binh cua tang chirc nudc theo tai
liéu clia tat ca cac 16 khoan chum c6 trwéc khi bat dau hut nwée, m;



ho l& chiéu cao cot nwdc trong 16 khoan trung tam tinh tir tdng cach nwéc, m;

hy la chiéu cao cot nwdc trong 16 khoan quan sat dau tién tinh tr tng cach nwéc, m;
h, la chiéu cao cot nwdc trong 16 khoan quan sat thir hai tinh ti tAng cach nuwéc, m;
lp 1a chiéu day éng loc (phan thu nhan nwéc) cda 16 khoan hat nwéc, m;

ly 1a chleu day o éng loc khdng ngap - doan dng loc tr mwe nuwéce tinh trong 6ng loc hodc trong éng do ap
canh éng loc dén day éng loc, m;

I'v=(So+h)

ro la ban kinh phan thu nhan nwéc cliia 6ng loc, m;

ry la khoang céch tr 16 khoan trung tam dén 16 khoan quan trac dau tién, m;
r, la khoang céch tr 16 khoan trung tam dén 16 khoan quan trac the hai, m;

ry la khoang cach tr 16 khoan quan tric sw phuc hdi mwc nwéc dén diém ma & do vao luc ngtrng hut
nwéc, dd ha thap mwe nwéc nhd hon 0,05S, (dé phuc hdi mwe nwéc sau khi hut ngén han cé thé l1ay ry
=10m), m;

R la ban kinh anh hwéng ctia hat nwéc, m;

So 1a d6 ha thdp muc nwéc trong 16 khoan hut nwéc. Déi vai diém A.1.6 (Phu luc A) 1a do ha thap muc
nwdc (tr mwe nwde tinh) lae két thic hat nwdce va trwde khi bat dau hoi phuc mue nwéce, m;

S, 1a d8 ha thAp muc nwéc trong 16 khoan quan sat dau tién, m;
S, 1a d8 ha thdp muc nwéc trong 16 khoan quan sat th hai, m;
So" Ia d6 ha th&p cwe dai trong 16 khoan, m;

S 1a d6 ha thap muc nwéc (tr myc nwdc tinh) & diém tinh toan tai thoi diém nhat dinh t sau khi bat dau
phuc hoi myc nwéc, m;

t 1a thoi gian kéo dai tir khi bat ddu phuc hdi mwe nuéc, ng.d;
b 14 khodng cach tir 16 khoan trung tam dén bd noi chira nuwéc, m;

po la khoang céch t 16 khoan trung tam dén 16 khoan ddi xirng cla chinh né so véi bé chiva nuwéc
(Po=2b), m

p1 Va p, la khodng cach twong ng véi cac 16 khoan quan sat thiv nhat va thir hai dbi xirng cla 16 khoan
trung tdm, m;

c 1a khodng cach tir muc nwéc tinh dén dau trén cla dng loc, m;
cq la khodng céach tir dau trén ctia dng loc dén day séng, m;

€0,61,62- la cac dai lwong sirc chéng thdm do s khong hoan chinh twong (ng cua |6 khoan trung tam, 16
khoan quan sat thir 1 va thir 2 dbi voi treong ho’p ong loc tiép xtc v&i tAng cach nuwéc (xac dinh theo dd
thi Hinh 2.a) va déi v&i trwerng hop bé tri dng loc & phan gitra cla tAng chira nuwéc (xac dinh theo dd thj

Hinh 2.b);

£ 1a hé sb phu thudc vao sy bé tri ng loc trong tang (dbi véi dng loc tiép xuc véi mai hay day tAng cach
nwdc thi E=1; doi véi 6ng loc khéng tiép xuc véi tang cach nwéece thi =2,

A.5 Tai liéu hat nwéc thi nghiém
A.5.1 Téng quat

Dang hut nuéece:

Vung:

Pé an:



Vi tri dia ly:

Toa do 16 khoan: X

Chiéu sau khoan:

Chiéu sau trudc khi thdi riva:

Chiéu sau sau khi-thdi rira:

Chiéu sau sau khi hat nwéc:

Chiéu sau muc nwéc tinh:

Ong dan nwéc va chiéu sau:

Ong hoi va chiéu sau:

Chiéu sau dat may:

Déc diém tang chira nwéc:

Bang tom tat két qua hat nwéc

Ky hiéu Thoi. Nhiét do (°C) .
ting | Thotw | Q S H, q gian hdi S0 mau
chva | dothdt | sy | (m) | (m) | (sm) | PMC | Nusc | KNONg Vﬁqff !
nwéc (h) khi

A.5.2 Cot dia ting va cau truc 16 khoan hat nwéc
Toa d6: X Ngay khéi cong:
Y Ngay két thuc:
z Chiéu sau:
Chiéu . A o
Thuéc | Tudi dia | S6 the | sau tru | Chieu [Cotdiatang | y,q s 4o 14t cac 1op dat | C2Y ruc
> A ’ . & day lop| va cau truc . ong chong,
ty lé chat | twldp p x da 2
m) (m) 16 khoan ong loc
m
CHU THICH: Béi v&i hat nwée thi nghiém chum can cé ban so dd chium kém theo.
A.5.3 Hut thir (thi nghiém don hay phan doan)
Loai van va kich thuwéec:
Mwc nwéc tinh: ... (m).
Thé tich thing do: .............ccccceeen..... lit).
Ngay | Gio phat | Luu luong Tri s6 Nhiét d6 (°C) Ghi chu.
thang nam do (I/s) Hq (M) S (m) Nuéc | Khongkhi | (%)

CHU THICH: (*) ldy m&u nwéc (sb hiéu mau); cac hién trang xay ra trong qua trinh hit nuéc (nwoc
duc...); cac dién bién cua thoi tiét.

A.5.4 Muc nwéc héi phuc (Khi hat ther, huat thi nghiém don, phan doan)




Ngay thang Gior phut do Chiéu sau muc D6 dang cao myc Ghi chu
nam nwoc, (m) nwéc S*, (m)
A.5.5 Hut thi nghiém chum
Mwc nwdc tinh: Loai van va kich thuwéec:
L& khoan trung tam: ............... (m) Thé tich thung do: ................ (lit).
van do mire nude (°C)
(m) ha 16 khoan (m) )
Ngay | Gio |7/ - YI' Luu | trung tam Ghi
thang | phat | .- |luong LK1 K2 | o chu
nam | do (gié ) | (s) (m) chona| )
g1ay Nuwéc 9
day khi
thing He | S| Hs| S |Hsa| S
(lit)

CHU THICH: (*) ldy m&u nwéc (s hiéu mau), cac hién twong xay ra trong qua trinh hat nwée thi nghiém
(nwéce duc...), cac dién bién thoi tiét.

Trwong hop hut nhéml thi thém cot cac gia tri 16 khoan hut nwéc thudc nhém va gia tri trung binh tri sb
lwu lwgng va dé ha thap ciia nhém.

A.5.6 Muc nwéc hdi phuc (khi hat chum)

Chiéu sau muc | Chiéu sau mwc nuwéc tai cac 16 khoan quan sat (m)

Ngay nwéc tai 16
thang h%'to’do khoan trung tam LK1 LK2 | fhh(:
nam |P (m)

He | s* | Hy | s* He | s | ... | ..

CHU THICH: Xem A.8.4
A.6 Két qua tinh toan hut nwéc thi nghiém
A.6.1 Bang tinh toan hut don

Thaoi gian thi M ] M ]
\ ia wec nwdc wc nwédc . . , 3
N“n| || "M m) | dong (m) | LOPchtanuse | Chidu
N°thi | ha | Bat| Ket (h) ' dai lam
.| thdp | dau | thac X . viéc cua
nghiém . : o Cao Cao | Do sau énq loc
mwc | hat | hat 2 . . . " . gic
i Tong | trang | D6 do | bo do (m) Chieu
nwoc - X R A A A . (m)
coéng (thai on| sau tuyét | sau | tuyét . ] day
dinh dbi déi | Mai| bay
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 11| 12 13 14




an ki ~ 2,2 Mmingd
Ban kinh| D0 ha Lwu Ban kinh Hé s6 tham ———

‘ E anh cm/s
phan lam[thap muc) |y | lvong hwéng

PP nwéc don vi N
viéc ong lwong (R), m va

Theo dd| He sé Theo tai

loc S Q(lls) q phwong | ha thép tham thggr:%h “f)';L?:I Hé sb
ro(m) (m) (I/s.m) phap xac| muyc trung toan MG tinh toan
; dinh nwéc binh :
nwédc
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

A.6.2 Céc biéu dé hat don

A.6.2.1 Biéu dd quan hé gitra lwu lwong va do ha thdp muc nuwéc Q=f(S).

A.6.2.2 Biéu dd quan hé gitra lwu lwong don vi va dd ha thap muc nwéc: q=f(S).

A.6.2.3 Bang quan hé gitra lvu lwong (Q), lwu lwong don vi (q) véi do ha thdp muc nwéc.
A.6.2.4 Biéu dd va bang hdi phuc myc nuéc

A.6.2.5 Biéu dd quan hé gitra dd ha thap muc nwédc (hay d6 dang nwéc) véi thoi gian.

A.6.3 Bang tinh toan hé s6 tham, hé s6 dan ap (dan muwc nwéc) theo tai liéu hat nwéc dong thai
khéng 6n dinh

Khoang thoi gian | DJ ha o
Lwu lwong |hoi phuc mye nwéc| thap S Hé s6 dan
(m®ng.d) (gi®v, phut) (v&i nwée Hasé | @p(dan
N°thi | trwec khi co ap) A c thdm |mMwc nwéc),
nghiém | bat dau hoi hay a
phuc myc t Igt | S(2H-S) (m/ng.d)
nwéc V&I nwdc (m?%/ng.d)
khéng ap
1 2 3 4 5 6 7 8 9

A.6.4 Bang tinh toan hat chum

[hoang D6 ha thap muc
thi ng?wiém R Do ha nwoc cac 16 khoan
0 B TR e mon | e
N ) .. | kinh " ] x
Bn L N | L |, I6p | dai | jpannuoc) ), | Luu |86 hiéu cac 16 khoan
. | Bat | Két chra| lam |7, trong lwong cla tia
ha |Chum| 23 ho . . -« | lam 15 lwgng g
thép | 16 d:a’u tL’JC O |nudc) viéc viac 0 Q don vi A B c b
hat | hat | trang M | ong | 7 |khoan !
muc khoan Téng|' et | tinh | toc |,2"9 [trung | S) |s:m)| khoang cach toi 15
nwoc 6 thai . ™ lloc ro| 4 : Khoang cach t¢i 16
én |toan)|(lo) m (m) tam khoan trung tam
dinh | (M) So
(m) XA XB Xc XD
Sm|Sm|Sm|Sm
2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11 12 13 |14 | 15|16 | 17




He b tham T/19-9 Theo

cmls Cong | tailigu | .

, % é so

Hé sé thire hoi tinh

T ”:3‘80 tinh phuc toan
ung | A c-D am 1 oan muc
tam trung nGC

binh
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

A.6.5 Cac biéu dé hat chum

A.6.5.1 Biéu dd quan hé gitra lwu lwong va do ha thdp mwc nuéc (theo 16 khoan trung tam).

A.6.5.2 Biéu dd quan hé gitra lwu lwong va do ha thdp mwc nwéc (theo cac 16 khoan quan sat)

A.6.5.3 Biéu dd quan hé gitra lwu lwong don vi va do ha thdp mwe nuéc (theo 16 khoan trung tam)
A.6.5.4 Cac biéu dd va bang hdi phuc muc nwéc trong cac 16 khoan (trung tam va cac |16 khoan quan sat)

A.6.5.5 Cac biéu do quan hé gilra d6 ha thap muc nwdc va thoi gian trong céc 16 khoan (trung tam va
cac 16 khoan quan sat)

PHU LUC B
(Tham khao)

B.1 Xac dinh hé s6 tham va hé s6 dan ap (dan mwc nwéc) theo tai liéu hit nwéc thi nghiém khi
dong thai khong 6n dinh cta dong thAm

B.1.1 D6i v&i tang chira nwéc twong d6i dong nhat vé han trong mét bang dwoc tién hanh bang
phwong phap chinh ly do giai cac két qua huat nwéce, voi dieu kién:

f2

—<011
4at

Trong do:

r la ban kinh 16 khoan (néu tién hanh xac dinh bang 16 khoan trung tam) hoac khoang cach tir 16
khoan trung tam dén 16 khoan quan sat (néu tien hanh xac dinh bang 16 khoan quan sat);

a la hé sb dan ap (dan mwc nwéc);
t la thoi gian tinh tir khi bat d4u hat nwéc.

Dé tinh toan theo 16 khoan trung tam thi diéu kién trén ludn luén phai tuan theo, con néu theo cac 16
khogn quan sat véi théi gian hat nwé’g ngan va tri so hé s6 dan ap nho thi dieu kién dé cé thé hay bo va
khi &y phai str dung quan hé chung déi v&i via vo han.

B.1.2 Trong tang chira nwéc c6 ap, dé xac dinh hé sb thdm va hé sb dan ap theo tai liéu hit nude thi
nghiém phai thanh lap d6 thi ban logarit cia quan hé gitra gia tri @4 ha thap mwc nwéc va thoi gian (Xem
Hinh B.1 (a)).

Do thj s = f(Igt) biéu thi dang dwong thédng. Phuwong trinh dwong théng co dang:
S=A+Clgt

trong do



S la d6 ha thadp mwc nuéc
t 13 thoi gian tinh tir khi bat dau hat nwéce.
A |4 tung d6 ban dAu tai diém doan thdng cét truc tung.

C la hé sb géc, tinh theo cong thirc sau:

S S(2H-S)
" N
'-,gﬁ B
o & - &
[72] o
« <
gt Igt
gt gty
k‘Qtz |gtl
(a) Di v&i tAng chira nude dp lyc (b) Béi véi tAng chra nwéc khodng ép
__S5-8
lgt, —lg¢,

Hinh B.1 - D6 thi quan hé gitra doé ha thap mwc nwéc (S) va thoi gian (t)
Hé s6 tham xac dinh theo cong thirc:

-0183.Q
C.m

K

trong dé:

m la chiéu day tAng chiva nwéc

Cong thirc tinh K & trén dang cho céac tinh toan & 16 khoan hoan chinh ciing nhw khéng hoan chinh.
Hé s6 dan ap xac dinh theo cong thirc:

Déi v&i 16 khoan hoan chinh:

Iga=2|gr-0,35+é

Déi v&i 16 khoan khéng hoan chinh:
A
lga=2Igr -0,35+ ?0,434 &

trong do:

Elahé §6 khang thay lwc (vi co sw khéng hoan chinh cua 16 khoan) duwgc xac dinh theo db thj Hinh A.2
hoac bang thi nghiém.

B.1.3 Trong tang chira nwéc khong ap, dé tim hé s6 tham va hé s6 dan myc nwoc ciing phai thanh 1ap
do thi ban logarit cia quan hé gitra d6 ha thap muwc nwéc véi thoi gian:



S(2H-S) = f(Igt) (Hinh B.1(b))
Phwong trinh c6 dang sau:

S@2H-S)=A+Clgt

trong dé

H la chiéu day tAng chira nuwéc khéng ap (tinh tir mye nwéce tinh).

Gia tri hé sb goc xac dinh theo cong thirc:

_S,(2H -5)-S,(2H - §,)
lgt, —lgt,

Dai lwong A dwoc xac dinh trén dd thi Hinh B.1 (b)

Hé s6 tham duwoc tinh véi 16 khoan hoan chinh va khéng hoan chinh theo cong thirc:

£ 0366Q
c

Hé s6 dan mwc nwéc déi véi 16 khoan hoan chinh

C

K

lga,=21gr-0,35+ é

Hé s6 dan mwc nwéc dbi véi 16 khoan khéng hoan chinh:
A

lga,=2Ilgr-0,35+ - 0,434¢

Néu do ha thdp muc nwéc S khong Ion hon tir 15 % dén 20% chiéu day ban dau cda tang chira nwc thi
ca trong tang chtra nwéc khong ap cac thong so dia chat thuy van ¢ thé xac dinh theo cac cong thirc doi
v&i nwdc ap lyc bang cach st dung do thi S = f(Igt) ddm bao do chinh xac kha cao.

B.1.4 Khi chinh ly cac két qua hat nwéc thi nghiém:

B.1.4.1 Cac diém cla do thj & thoi ky ban dau (dac biét tir nudc khong ap) khong nam trén duong thang
(ttre 1a khéng theo quan hé logarit) thi dé tinh toan chi str dung phan dwéng thang cda do thi.

Khi lap cac do thi S = f(Igt) va S(2H-S) = f(Igt) thi dd ha thdp muc nwéc va thdi gian dwoc biéu thi bang
cac don vi do lwdng thuan loi nhat (d6 ha thap bang mét hodc centimet; thdi gian béng phut, gie, ngay
dém). Thir nguyén ctia hé s dan ap (dan muc nwéc) phu thudc vao thér nguyén clia dod ha thap muc
nwéc va thdi gian da duwoc lwa chon khi lap dd thi (Néu S dwoc do bang mét va thdi gian bang ngay dém
thi thcr nguyén clia a la m*/ng.d; néu S do bing mét con thdi gian bang phut thi twong tng cé a do bang
m*“/min...vv).

2
B.1.4.2 Néu diéu kién %<O,1 theo két qua cac 16 khoan quan sat khéng dat dwoc thi trong trworng hop
a

chung quan hé clia d6 ha thap muc nwdc & diém bét ky cua tng chira nwoc co ap dong nhét vo han
trong mat bang thuéc pham vi anh hwédng cda hat nwéc tir 16 khoan hoan chinh, dwgc biéu thi bang céng
thive:
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Cong thire trén néu ap dung véi nwédc khdng ap thi thay thé:
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trong dé:
h la chiéu day trung binh cla dat da chira nwéc;
H la chiéu day tAng chira nwéc trwde khi hut nwéc;

S, 1a d8 ha thAp muc nwéc trong 16 khoan sau mét khoang thdi gian cho truéc ké tir khi bat dau hat
nwoc;

u 1a do nha nwéc cua dat da;

Heé sb thdm, hé sb dan ap (hé sb dan muc nwéc) dwoc xac dinh can cir vao quan hé (***) bang cach tinh
theo céng thirc:
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trong dé:

Siva S, la tri s6 d6 ha thAp muc nwéc da do trong hé khoan quan sat khi hut nwéc & thdi diém t; vat,
Hé s6 dan muc nwdc dwoc xac dinh theo cbng thie:
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Khi da biét chiéu day cta tAng chira nwéc, hé sb thdm co thé xac dinh theo cong thirc trén.

B.2 Xac dinh hé s6 thAm, hé sé dan ap va dan mwc nwéc theo tai liéu hdi phuc mwe nwée sau khi
hat nwéc hoac hat thor

B.2.1 Phwong phap xac dinh la phuong phap chinh Iy bang dé giai. Khi &y phai thay thé d6 ha thap muc
nwdc bang dé dang cao myc nuwéce theo thdi gian tinh tir mye nwéde da do trwde khi ngirng hat nwéce.

Tri 86 lwu lwong 1a tri s ma véi tri sb d6 16 khoan da 1am viéc trwdc khi ngivng hat nuéce.
Theo truc hoanh cda db thi (Hinh B.1) dat Igt trong trwang hop thoi ky héi phuc mue nwdc nhé hon rét
nhiéu so v@i thdi gian hut nuwéce To; nghia la:
t < (0,1 dén 0,05)T,
Néu diéu kién trén khong tuan tha, nghia la da hut nwéc (hay hit thir) voi thoi gian ngén thi trén truc
hoanh ctia d6 thj (Hinh 3) dat dai lwgng:
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trong dé:

To+t la toan bo thoi gian tir khi bat dau hat nwéc dén thei diém khi trong qua trinh phuc hdi do ha thap
muwc nwdc duwoc xac dinh.



Phwong phap xac dinh chung hé sé thdm, hé s6 dén ap, théng thuong duoc ap dung voi diéu kién tién
hanh quan trac sy phuc héi myc nwéc & trong cac 16 khoan quan sat.

Khi quan trdc sw phuc hdi mwc nwéc & trong cac 16 khoan don, ngudi ta chi tinh hé sé thAm twong tng

voi nwoc ap lwe theo cong thire: K = 0,183Q/C.m va voi nwdc khong ap lwc theo cong thire: K =

0,366Q/C. Hé sb dan ap (hay dan myc nwéc) khdng dwoce xac dinh.

Trong do6:
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C la hé so goc, tinh theo céng thirc C=—=——
lgt, —lgt,

m la chiéu day tAng chira nuérc.

B.2.2 Dai lwong hé sé dan ap (hay dan muc nwéc) xac dinh theo tai liéu hdi phuc mwe nwéc trong cac 16
khoan quan sat dwogc str dung dé tinh ban kinh anh hwéng R cua hat nwéc theo cong thire:

R=15+at

trong do
t1a thoi gian hut nwéce
B.2.3 Khi quan tréc sw phuc hdi muc nwéc sau khi hat nwéc mét thdi gian ngén (hat thi, mac thir), néu

khong c6 sé liéu vé lwgng nwdc hat 1én thi viéc tinh hé sd thdm dwoc tién hanh theo cac cong thire trong
A.3.6.

TAI LIEU THAM KHAO

[1] Quy trinh xac dinh hé s6 thdm cta nham thach chira nwéc bang phuong phap hat nwéc thi nghiém tir
cac 16 khoan (Ban hanh theo Quyet dinh s6 64TL/QD ngay 01 thang 6 nam 1974 cua Bo Thuy lgi - Ma
s0: QT-TL-B-4-74).

[2] Quy pham hut nwéc thi nghiém trong diéu tra dia chat thiy van (Ban hanh theo Quyét dinh s
46/2000/QPBCN ngay 07 thang 8 nam 2000 cla Bo trwéng Bo Cong thwong).
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